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¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã�¸4Ï&»,À-ÁÐÉwÃ�· Å · Ñ4· À�Æ�¸GÉ-¾�¶ÐÇÈ¼�» ¸GÉ�½�¼�¸TÊ(¿ ½È»,ÉwÃ�¿ Ç�»�Ã�·¹¾.¸Gºz¼4¼�¾�¶�½�¼�¾"¿ Æ À�· Ã�· ¿ ÀDÒ�µ�¶�¼B¸Gºz¼4¼�¾�¶Ó¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã�¸TÃ�¶-»�ÃÈÂ�¼.É-¸G¼�»,½�¼
Áw· º�¶�¿ À�¼�¸�Ì(·/Ò ¼ Ò Ï7¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã�¸�Ê(½�¿ ÇÔÃ�¶�¼TÇÈ·¹Áwºz¿ · À�Ã]¿,Ê>¿ À�¼Tº�¶�¿ À�¼4ÇÈ¼ZÃ�¿�Ã�¶�¼�ÇÈ·¹Áwºz¿ · À�Ã�¿,Ê^Ã�¶�¼d» Á�ÕG» ¾"¼4À�Ã<º�¶�¿ À�¼4ÇÈ¼�Í$Ò<µq¿.Áw¼4½�· Ä ¼
Ã�¶�¼6ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å)ÇÈ¼�» ¸GÉ�½�¼�¸4ÏqÂ�¼6· ÇÈº�Å ¼4ÇÈ¼4À�ÃÈ¸Gºz¼4¼�¾�¶�½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½�¸+Î-» ¸G¼�Áf¿ ÀÐ¸G¿ ÇÈ¼�º-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�¼4½�· Ñ4¼�Á�Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼6ÇÈ¼�» ¸GÉ�½�¼ Ï¤»,À-Á
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»�¸Gºz¼4¼�¾�¶f½�¼�¾"¿ Æ À�· Ã�· ¿ À�¸GËw¸�Ã�¼4ÇÜ· À|ÂN¶�·¹¾�¶fÇÈ·¹Áwºz¿ · À�Ã�¸T¿,Ê�Ä ¿�Â�¼4Å>¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã�¸Z»,½�¼dÝ-½�¸�Ã�Áw¼"Ã�¼�¾$Ã�¼�Á�Ï¤»,À-Á'Ã�¶�¼4ÀÐ»BÀ�¿ ÀwØs¸�Ã�»�Ã�· ¿ À-»,½�Ë
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ãsÀ�Ã�¶�·¹¸�º-»,ºz¼4½)Â�¼�ÂN· Å Å7Áw·¹¸�¾"É-¸�¸)¿ É�½�»�ÃGÃ�¼4ÇÈºwÃ�¸�»�Ã�¸Gºz¼4¼�¾�¶�½�¼�¾"¿ Æ À�· Ã�· ¿ À�Î-» ¸G¼�Á�¿ ÀÈÃ�¶�¼]ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å Å Ë�ØuÇÈ¿,Ã�· Ä�»�Ã�¼�ÁÈÇÈ¿wÁw¼4Å�¸G¶�¿�ÂNÀ
· À�Û¤· Æ-Ò�ä Ò

å É�½È¶�Ë�ºz¿,Ã�¶�¼�¸G·¹¸È·¹¸ÈÃ�¶-»�ÃÈÃ�¶�¼�ºz¼4½�· º�¶�¼4½�»,Å<»,É-Áw· Ã�¿ ½�ËÐ¸GËw¸�Ã�¼4Çe·¹¸�¾4»,º-»,Î�Å ¼�¿,Ê]¼"æ�Ã�½�» ¾$Ã�· À�Æ�ç�» ¾"¿ É-¸�Ã�·¹¾.¼�ÁwÆ ¼�¸�è�Ï&·/Ò ¼ Ò Ï�½�»,º�·¹Á
¾�¶-»,À�Æ ¼�¸È· À¢¸Gºz¼�¾$Ã�½�»,ÅNº�½�¿ ºz¼4½GÃ�· ¼�¸1Ì
Ã�¶-»�Ã.¿w¾4¾"É�½�Ï)Ê(¿ ½6¼"æ�»,ÇÈº�Å ¼ ÏN»�Ã6º�¶�¿ À�¼4ÇÈ¼1Îz¿ É�À-Á�»,½�· ¼�¸È· À¢¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�ÃGØuÄ ¿�Â�¼4Å+Ìué)ê+Í�»,À-Á
Ä ¿�Â�¼4Å Øs¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã&Ì(ê]é�Í7Ã�½�»,À-¸G· Ã�· ¿ À-¸�Í$Ò¤Ù�»�Ä�· À�Æ�Áw¼"Ã�¼�¾$Ã�¼�ÁZÃ�¶�¼�¸G¼)¼�ÁwÆ ¼�¸4Ï�· Ã^¼"æ�Ã�½�» ¾$Ã�¸q»�¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã¤¾"¿ ½�½�¼�¸Gºz¿ À-Áw· À�Æ�Ã�¿<Ã�¶�¼�Áw· º�¶�¿ À�¼
¸GÉ�½�½�¿ É�À-Áw· À�ÆT¼�» ¾�¶�Ã�½�»,À-¸G· Ã�· ¿ ÀDÒ^µ�¶�·¹¸�·¹¸&Ã�¶�¼+¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã�½�¿ É�Æ ¶�Å Ë�Ê(½�¿ ÇëÃ�¶�¼]ÇÈ·¹Á�ÁwÅ ¼]¿,Ê�Ã�¶�¼]º�¶�¿ À�¼4ÇÈ¼�º�½�¼�¾"¼�Áw· À�ÆTÃ�¶�¼�Ã�½�»,À-¸G· Ã�· ¿ À
Ã�¿BÃ�¶�¼ÈÇÈ·¹Á�ÁwÅ ¼�¿,Ê)Ã�¶�¼Èº�¶�¿ À�¼4ÇÈ¼dÊ(¿ Å Å ¿�ÂN· À�ÆB· Ã�ÒÈìíÁw· º�¶�¿ À�¼È¼"æ�Ã�½�» ¾$Ã�¼�Á1· À'Ã�¶�·¹¸ZÇ�»,À�À�¼4½+·¹¸]Ã�¶�¼4Àf·¹Áw¼4À�Ã�· Ý-¼�ÁfÎ�Ë�Ý-À-Áw· À�Æ�Ã�¶�¼
Îz¼�¸�Ã<Ç�»�Ã�¾�¶�· À�ÆÈÃ�¼4ÇÈº�Å¹»�Ã�¼+Ê(½�¿ ÇÔ»ÈÅ · Î�½�»,½�Ë�¿,Ê>Áw· º�¶�¿ À�¼+Ã�¼4ÇÈº�Å¹»�Ã�¼�¸<¸�Ã�¿ ½�¼�Á.· À�ÇÈ¼4ÇÈ¿ ½�Ë'Ì(º�½�¼�¸GÉ�Ç�»,Î�Å ËB» ¾4ß�É�· ½�¼�ÁBÁwÉ�½�· À�ÆÈ¼�»,½�Å Ë
¸�Ã�»,Æ ¼�¸+¿,ÊNÅ¹»,À�Æ É-»,Æ ¼�» ¾4ß�É�·¹¸G· Ã�· ¿ ÀzÍ$ÒBìíÇÈ¿wÁw¼4Å>Ê(¿ ½ZÃ�¶�¼6ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å)Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼6É-¸G¼�Á'Ê(¿ ½TÇ�»,Ö�· À�Æ�Ã�¶�·¹¸�¸G¼4Å ¼�¾$Ã�· ¿ À�·¹¸+Ã�¶�¼6Ç�»,· À
Ã�¶�½�É-¸�Ã<¿,ÊqÃ�¶�·¹¸Nº-»,ºz¼4½�Ò

ãsÀxÃ�¶�¼'À�¼"æ�Ã�î�¼�¾$Ã�· ¿ À¢Â�¼fÁw·¹¸�¾"É-¸�¸�Ã�¶�¼'º-¸GËw¾�¶�¿ º�¶�Ëw¸G·¹¾4»,Å<¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�ÃBÂN¶�·¹¾�¶¢Â�¼f¾4»,Å Å<Ã�¶�¼Kç�Ã�· Å · À�Æ�è|¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�Ã�ÌGï ð�ñ(Í$Ï
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¾"¿ À-¸�Ã�· Ã�ÉwÃ�· À�Æf»�Æ · Ä ¼4À|ÉwÃGÃ�¼4½�»,À-¾"¼.·¹¸ZÃ�¶�¼.¿ ÉwÃ�º�ÉwÃÈ¿,Ê<»'Ù<·¹Á�Áw¼4À�Ú1»,½�Ö ¿�ÄfÚ�¿wÁw¼4Å+Ì0Ù�Ú1Ú'ÍZÂN· Ã�¶�À�¿ ÀwØs¸�Ã�»�Ã�· ¿ À-»,½�Ë�Ì0Áw· º�¶�¿ À�¼�Í
¸�Ã�»�Ã�¼�¸BÌGï ó,ñ(Í$Ï&ÂN¶�¿�¸G¼6º-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�¼4½�¸�»,½�¼.¿ ÎwÃ�»,· À�¼�Á�Ê(½�¿ ÇÞÃ�½�»,· À�· À�Æf¸�»,ÇÈº�Å ¼�¸4ÒfìÔÆ · Ä ¼4À|Ã�¼�¸�ÃdÉwÃGÃ�¼4½�»,À-¾"¼B·¹¸�½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼�Á|» ¸TÃ�¶�¼
¸�Ã�»�Ã�¼B¸G¼�ß�É�¼4À-¾"¼.Ã�¶-»�ÃÈË�· ¼4Å¹Á�¸�Ç�»�æw· Ç�É�ÇöÅ · Ö ¼4Å · ¶�¿�¿wÁ|Ê(¿ ½�Ã�¶-»�ÃÈÉwÃGÃ�¼4½�»,À-¾"¼ ÒfãsÀ÷î�¼�¾$Ã�· ¿ À÷ô�Â�¼B¸G¶�¿�Âí¶�¿�Âø»1Æ · Ä ¼4À�Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼
ÇÈ¼"Ã�½�·¹¾ÈÇ�»�Ë'Îz¼�ÉwÃ�· Å · Ñ4¼�ÁfÊ(¿ ½T· ÇÈº�Å ¼4ÇÈ¼4À�Ã�· À�Æ1¸GÉ-¾�¶|»�À�¿ ÀwØs¸�Ã�»�Ã�· ¿ À-»,½�Ë1¸�Ã�»�Ã�¼6Ù�Ú1Ú|Òq×f¼6»,Å¹¸G¿�º�½�¼�¸G¼4À�ÃT»�½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½+ÂN¶�·¹¾�¶
·¹¸+Î-» ¸G¼�Á'¿ À'· À�Ã�¼4½GØuÄ ¿w¾4»,Å ·¹¾d¸G¼4Æ ÇÈ¼4À�Ã�¸4ÒdÙ<¼4½�¼ Ïq» ¸+».Ý-½�¸�ÃT¸�Ã�¼4ºDÏ�Ã�· ÇÈ¼�Ç�»,½�Ö ¼4½�¸]»,½�¼d·¹Áw¼4À�Ã�· Ý-¼�Á�»�ÃZ¿ ½+À�¼�»,½]Ã�¶�¼�ÇÈ·¹Áwºz¿ · À�Ã�¸+¿,Ê
Ä ¿�Â�¼4ÅDºz¿ ½GÃ�· ¿ À-¸N¿,Ê>Ã�¶�¼TÉwÃGÃ�¼4½�»,À-¾"¼ Ò<µ�¶�¼�À�¿ ÀwØs¸�Ã�»�Ã�· ¿ À-»,½�Ë.Ù�Ú1Úù·¹¸NÃ�¶�¼4À1É-¸G¼�ÁBÃ�¿.½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼]Ã�¶�¼dÁw· º�¶�¿ À�¼d¸�Ã�½�· À�Æ�¸NÎz¼"Ã�Â�¼4¼4À
¸GÉ-¾4¾"¼�¸�¸G· Ä ¼]Ç�»,½�Ö ¼4½�¸4Ò
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ãsÀ�Ã�¶�·¹¸È¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�Ã�Ì0Áw¼�¸�¾"½�· Îz¼�Á�· À÷Áw¼"Ã�»,· Å�· À�ï ð�ñ(Í�Â�¼�»�ÃGÃ�¼4ÇÈºwÃÈÃ�¿|ß�É-»,À�Ã�· Ê(Ë�Ã�¶�¼�½�¼4Å¹»�Ã�· Ä ¼B· ÇÈºz¿ ½GÃ�»,À-¾"¼B¿,Ê�Ä�»,½�· ¿ É-¸�Ã�· ÇÈ¼"Ø
Ê(½�¼�ß�É�¼4À-¾"Ë1½�¼4Æ · ¿ À-¸�¿,Ê�»�Áw· º�¶�¿ À�¼ ÏDÂN¶�·¹¾�¶fÂ�¼�¾4»,Å ÅZç�Ã�· Å ¼�¸�è�Ï�Î�Ë'¸�Ã�É-ÁwË�· À�ÆBÃ�¶�¼Èºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å>¼"þ7¼�¾$Ã�¸+¿,Ê�ÇÈ¿wÁw· Ê(Ë�· À�Æ�Ã�¶�¼�¸G¼dÃ�· Å ¼�¸
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Û¤· Æ É�½�¼Èä��&ì ¸�¾�¶�¼4Ç�»�Ã�·¹¾+Áw·¹»,Æ ½�»,ÇøÁw¼�¸�¾"½�· Î�· À�ÆdÃ�¶�¼Zºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å Å Ë�ØuÇÈ¿,Ã�· Ä�»�Ã�¼�Á.ÇÈ¿wÁw¼4Å

¿ À�¼1Ì(¿ ½�¸G¼4Ä ¼4½�»,Å
Í�»�Ã�»BÃ�· ÇÈ¼6ÂN¶�· Å ¼�Ö ¼4¼4º�· À�Æ�Ã�¶�¼6½�¼�¸�ÃZ¿,Ê�Ã�¶�¼ÈÃ�· ÇÈ¼"Ø/Ê(½�¼�ß�É�¼4À-¾"Ë'º�Å¹»,À�¼�É�À-»,Å Ã�¼4½�¼�Á�ÒBÛ�¿ ½+Ã�¶�¼6º-¸GËw¾�¶�¿ º�¶�Ëw¸G·¹¾4»,Å
º-»,½�» Áw· Æ ÇÔÂ�¼d¾�¶�¿�¿�¸G¼+Ã�¶�¼���·¹»,Æ À�¿�¸�Ã�·¹¾��N¶�Ë�ÇÈ¼�µq¼�¸�ÃÈÌ����^µ<Í$Ï7ÂN¶�·¹¾�¶1Â�» ¸NÝ-½�¸�Ã]¸GÉ�Æ Æ ¼�¸�Ã�¼�Á�Î�ËBê>¿ · ¼4½�¸�ÌGï ��ñ(Í$Ï�»,À-Á�ÂN¶�·¹¾�¶�¶-» ¸
Îz¼4¼4À�· À�¼"æ�Ã�¼4À-¸G· Ä ¼+É-¸G¼]Ê(¿ ½N¼4Ä�»,Å É-»�Ã�· À�Æ�¸Gºz¼4¼�¾�¶�¾"¿wÁw¼4½�¸4Ò

ãsÀ|Ã�¶�¼	���^µ+Ï^ê>¿ · ¼4½�¸�É-¸G¼�¸�
��1º-»,· ½�¸�¿,Ê�¾"¿ ÀwÊ(É-¸�»,Î�Å ¼.Â�¿ ½�Á�¸�¸Gºz¿ Ö ¼4ÀÐÎ�Ë|¸G¼4Ä ¼4½�»,Å)Ç�»,Å ¼B»,À-Á|Ê(¼4Ç�»,Å ¼B¸Gºz¼�»,Ö ¼4½�¸4Ò�ì<Å Å�Ã�¶�¼
Â�¿ ½�Á�¸+»,½�¼È¿,Ê)Ã�¶�¼Bé)ê]éKÃ�Ë�ºz¼ Ï¤»,À-Á'Ã�¶�¼�Â�¿ ½�Á�¸]· À�¼�» ¾�¶'º-»,· ½TÁw· þ7¼4½T¿ À�Å Ë1· ÀfÃ�¶�¼È· À�· Ã�·¹»,Å)¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã�Ò�Ì0µ�Â�¿�ÇÈ¿wÁw· Ýz¾4»�Ã�· ¿ À-¸
¿,Ê�Ã�¶�·¹¸+Ã�¼�¸�ÃT¶-»�Ä ¼È½�¼�¾"¼4À�Ã�Å Ë1Îz¼4¼4ÀÐÁw¼4Ä�·¹¸G¼�Á�Ò�ãsÀ�¿ À�¼�ÇÈ¿wÁw· Ýz¾4»�Ã�· ¿ ÀfÃ�¶�¼�Â�¿ ½�Á'º-»,· ½�¸ZÁw· þ7¼4½T· ÀfÃ�¶�¼ÈÝ-À-»,Å)¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã�ÒÈãsÀ�Ã�¶�¼
¿,Ã�¶�¼4½�ÇÈ¿wÁw· Ýz¾4»�Ã�· ¿ À�Ã�¶�¼�Â�¿ ½�Á�¸<»,½�¼T¿,Ê>Ã�¶�¼�ê]é)ê~Ã�Ë�ºz¼ Ï7»,À-Á1Áw· þ7¼4½]· À�Ã�¶�¼�ÇÈ¼�Áw·¹»,Å^¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã�ÒN×f¼�ÂN· Å Å¤À�¿,Ã+Áw·¹¸�¾"É-¸�¸NÃ�¶�¼�¸G¼
ÇÈ¿wÁw· Ýz¾4»�Ã�· ¿ À-¸�¶�¼4½�¼ Ò Í

µ�¶�¼�Ã�»,½�Æ ¼"Ã&Áw· º�¶�¿ À�¼�¸&»,½�¼�¼�ß�É-»,Å Å ËdÁw·¹¸�Ã�½�· Î�ÉwÃ�¼�Á�»,ÇÈ¿ À�ÆZ¸G· ædº�¶�¿ À�¼4ÇÈ·¹¾NÁw·¹¸�Ã�· À-¾$Ã�· Ä ¼�Ê(¼�»�Ã�É�½�¼�¸<Ì�ä��]Â�¿ ½�Ádº-»,· ½�¸^ºz¼4½>Ê(¼�»�Ã�É�½�¼�Í
»,À-Á|»,ÇÈ¿ À�Æ1¼4· Æ ¶�Ã�Ä ¿�Â�¼4Å¹¸4Ò�µ�¶�¼6Ê(¼�»�Ã�É�½�¼.¾"Å¹» ¸�¸G· Ýz¾4»�Ã�· ¿ À�Ê(¿ Å Å ¿�Â<¸+Ã�¶�¼.Î�· À-»,½�Ë�¸GËw¸�Ã�¼4Çö¸GÉ�Æ Æ ¼�¸�Ã�¼�Á�Î�Ë�
�»,Ö ¿ Î-¸G¿ ÀDÏ^Û-»,À�Ãd»,À-Á
Ù�»,Å Å ¼ÈÌGï ä"ñ(Í$Ò&µ�¶�¼+Áw· ÇÈ¼4À-¸G· ¿ À-¸�»,½�¼]Ä ¿ ·¹¾"· À�Æ-Ï�À-» ¸�»,Å · Ã�Ë Ï�¸GÉ-¸�Ã�¼4À-¸G· ¿ ÀDÏ�¸G· Î�· Å¹»�Ã�· ¿ ÀDÏ�Æ ½�»�Ä ¼4À�¼�¸�¸&»,À-Á.¾"¿ ÇÈº-» ¾$Ã�À�¼�¸�¸4Ïw»,À-Á�Ã�¶�¼]Ã�»,½�Æ ¼"Ã
¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã�¸�· ÀÓ¼�» ¾�¶�º-»,· ½6Áw· þ7¼4½�· À�Ã�¶�¼�º�½�¼�¸G¼4À-¾"¼B¿ ½�»,Î-¸G¼4À-¾"¼B¿,Ê]¿ À�¼�¿,Ê<Ã�¶�¼�¸G¼�Áw· ÇÈ¼4À-¸G· ¿ À-¸4Ò÷ì<ÀÓ¼"æwº�Å¹»,À-»�Ã�· ¿ À�¿,Ê�Ã�¶�¼�¸G¼
»�ÃGÃ�½�· Î�ÉwÃ�¼�¸4Ï-» ¸�Â�¼4Å ÅD» ¸�Ã�¶�¼T¾"¿ ÇÈº�Å ¼"Ã�¼+Å ·¹¸�Ã<¿,Ê^Â�¿ ½�Á�¸�Ç�»�Ë6Îz¼+Ê(¿ É�À-ÁB· À|ï ð�ñuÒ

µ�¶�¼6Á�»�Ã�»,Î-» ¸G¼�·¹¸TÉ-¸G¼�Á�· ÀÐ»�Ä ¼4½�Ëf¾4»,½�¼"Ê(É�Å Å Ëf¾"¿ À�Ã�½�¿ Å Å ¼�Áfº-¸GËw¾�¶�¿ º�¶�Ëw¸G·¹¾4»,Å>º�½�¿w¾"¼�ÁwÉ�½�¼ Ò�µ�¶�¼6Å ·¹¸�Ã�¼4À�¼4½�¸T»,½�¼�Â�¼4Å Å>Ã�½�»,· À�¼�Á
»,À-Á�ß�É�· Ã�¼ÈÊ0»,ÇÈ· Å ·¹»,½ZÂN· Ã�¶�Ã�¶�¼6Á�»�Ã�»,Î-» ¸G¼ ÏD· À-¾"Å É-Áw· À�Æ�Ã�¶�¼6Ä ¿ ·¹¾"¼�ß�É-»,Å · Ã�Ë1¿,Ê�Ã�¶�¼�· À-Áw· Ä�·¹ÁwÉ-»,Å)¸Gºz¼�»,Ö ¼4½�¸4Ò6ì ¿ À�¼È· À�Ã�¼4½�Ä�»,Å>Ã�Â�¿
»,Å Ã�¼4½�À-»�Ã�· Ä ¼ZÊ(¿ ½�¾"¼�Á1¾�¶�¿ ·¹¾"¼Tº-»,½�» Áw· Æ Ç ·¹¸�É-¸G¼�Á�Ò+ì�Â�¿ ½�Á�º-»,· ½�·¹¸+¸G¼4Å ¼�¾$Ã�¼�Á1»�Ã]½�»,À-Áw¿ Çc»,À-Á1Áw·¹¸Gº�Å¹»�Ë ¼�Á1» ¸NÃ�¼"æ�Ã+¿ À'».¸�¾"½�¼4¼4ÀDÒ
å À�¼�¿,ÊDÃ�¶�¼]Â�¿ ½�Á�¸)· À6Ã�¶�¼]º-»,· ½+Ì0¸G¼4Å ¼�¾$Ã�¼�Á.»�Ã�½�»,À-Áw¿ Ç6Í>·¹¸�À�¼"æ�Ã�º�½�¼�¸G¼4À�Ã�¼�Á6»,É�½�»,Å Å Ë Ï�»,À-Á�Ã�¶�¼+¸GÉ�ÎwÕ�¼�¾$Ã�·¹¸)½�¼�ß�É�· ½�¼�ÁÈÃ�¿d· À-Áw·¹¾4»�Ã�¼
ÂN¶�·¹¾�¶÷¿,Ê]Ã�¶�¼�Ã�Â�¿�Â�¿ ½�Á�¸ÈÂ�» ¸�¶�¼�»,½�Á�Ò�µ�¶�¼�º�½�¿w¾"¼�ÁwÉ�½�¼�·¹¸�½�¼4ºz¼�»�Ã�¼�ÁÓÉ�À�Ã�· Å]»,Å ÅNÃ�¶�¼�Â�¿ ½�Á�¸È· À÷Ã�¶�¼1Á�»�Ã�»,Î-» ¸G¼�¶-»�Ä ¼�Îz¼4¼4À
º�½�¼�¸G¼4À�Ã�¼�Á�Ò>µ�¶�¼Z¼4½�½�¿ ½�¸)Ç�» Áw¼ZÎ�Ë�Ã�¶�¼T¸GÉ�ÎwÕ�¼�¾$Ã�¸N»,½�¼+½�¼�¾"¿ ½�Áw¼�Á�Ò

Û�¿ ½<Ã�¶�¼TÃ�· Å · À�Æ6¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�Ã�ÏzÃ�¶�¼����^µ�Â�» ¸�¾"¿ À-ÁwÉ-¾$Ã�¼�Á�¿ À'¸G¼4Ä ¼4½�»,ÅqÁw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�¼�Á�Ä ¼4½�¸G· ¿ À-¸N¿,Ê>ê>¿ · ¼4½�¸��z¸�Ã�»,À-Á�»,½�Á�Á�»�Ã�»,Î-» ¸G¼ Ò
µ�¶�¼TÁw¼"Ã�»,· Å¹¸N¿,Ê^Ã�¶�¼T¸G· Æ À-»,ÅDº�½�¿w¾"¼�¸�¸G· À�ÆÈ· À�Ä ¿ Å Ä ¼�Á6· À1¾"½�¼�»�Ã�· À�ÆdÃ�¶�¿�¸G¼TÁw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�· ¿ À-¸NÇ�»�Ë6Îz¼ZÊ(¿ É�À-ÁB· ÀÐï ð�ñuÒ���½�· ¼��-Ë Ï�Â�¼TÁw· Ä�·¹Áw¼�Á

ð



Ã�¶�¼+Ã�· ÇÈ¼"Ø/Ê(½�¼�ß�É�¼4À-¾"Ë.º�Å¹»,À�¼+· À�Ã�¿6¸G· æ.À�¿ ÀwØu¿�Ä ¼4½�Å¹»,º�º�· À�Æ�½�¼4Æ · ¿ À-¸�¾4»,Å Å ¼�Á�è�Ã�· Å ¼�¸�è�Ã�¶-»�Ã�¾"¿�Ä ¼4½�Ã�¶�¼+Ã�»,½�Æ ¼"Ã<Áw· º�¶�¿ À�¼Z· À�¼�» ¾�¶Bº-»,· ½
¿,Ê�Â�¿ ½�Á�¸]· ÀfÃ�¶�¼ ���^µ+Ï¤» ¸Z¸G¶�¿�ÂNÀf· À|Û¤· Æ-Ò¤ðwÒ�×f¼�ÂN· Å Å)¾4»,Å Å^Ã�¶�¼ÈÃ�¶�½�¼4¼ÈÊ(½�¼�ß�É�¼4À-¾"Ë1Î-»,À-Á�¸

�
Ì0õ�Ø�äÈÖwÙ<Ñ�Í$Ï�Ì�ä"Ø�ðwÒ ô.ÖwÙ<Ñ�Í$Ï¤»,À-Á
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4000

2500

0

0 t
 tr

t
 mid

t

f

c

1000

v c

Û¤· Æ É�½�¼Tð ��é)¿ ÀwÝ-Æ É�½�»�Ã�· ¿ À.¿,ÊqÃ�¶�¼T¸G· æ6Ã�· ÇÈ¼"Ø/Ê(½�¼�ß�É�¼4À-¾"Ë6Ã�· Å ¼�¸N¾�¶�¿�¸G¼4À.Ê(¿ ½�Ã�¶�¼+Ã�· Å · À�Æ�¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�Ã
�)» ¾�¶'Áw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�¼�ÁfÁ�»�Ã�»,Î-» ¸G¼dÂ�» ¸]Æ ¼4À�¼4½�»�Ã�¼�Á1Î�Ë1· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ · À�Æ�».º-»,½GÃ�·¹¾"É�Å¹»,½]Ã�· Å ¼1Ì(¿ ½Z»�¾"¿ Ç�Î�· À-»�Ã�· ¿ À'¿,Ê)Ã�· Å ¼�¸�Í]Îz¼"Ã�Â�¼4¼4À

Ã�¶�¼TÃ�»,½�Æ ¼"Ã]Áw· º�¶�¿ À�¼�¸<¿,Ê>¼�» ¾�¶�¿,Ê>Ã�¶�¼�
��Èº-»,· ½�¸<¿,Ê>Â�¿ ½�Á�¸N· À�Ã�¶�¼dÁ�»�Ã�»,Î-» ¸G¼ Ò�î�É-¾�¶1»,À�· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ ¼Z·¹¸�· Å Å É-¸�Ã�½�»�Ã�¼�Á�· À'Û¤· Æ-Òzò�Ï
· À�ÂN¶�·¹¾�¶'Ã�¶�¼ÈÃ�· Å ¼6¸G¼4Å ¼�¾$Ã�¼�Á'·¹¸+Ã�¶�¼�¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã+º-»,½GÃZ¿,Ê�Ã�¶�¼ÈÃ�»,½�Æ ¼"ÃZÁw· º�¶�¿ À�¼�Îz¼"Ã�Â�¼4¼4ÀÓäÈÖwÙ<Ñ6»,À-Á�ðwÒ ô.ÖwÙ<Ñ Ò6î�¼4Ä ¼4½�»,Å>¸GÉ-¾�¶
Áw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�¼�Á�Ä ¼4½�¸G· ¿ À-¸>¿,ÊDÃ�¶�¼]Á�»�Ã�»,Î-» ¸G¼�Â�¼4½�¼�¾"½�¼�»�Ã�¼�Á�Ò^ì�¸�Áw¼�¸�¾"½�· Îz¼�Á�· À'ï ð�ñuÏw¸Gºz¼�¾"·¹»,Å7¾4»,½�¼<Â�» ¸>Ã�»,Ö ¼4À�Ã�¿�ÇÈ· À�· ÇÈ· Ñ4¼+»,½GÃ�· Ê0» ¾$Ã�¸)· À
Ã�¶�¼T¸Gºz¼4¼�¾�¶�¸G· Æ À-»,Å¹¸NÁwÉ�¼+Ã�¿dÃ�¶�¼Z· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ ¼]¿ ºz¼4½�»�Ã�· ¿ ÀDÒ
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2.5

Û¤· Æ É�½�¼Zò �>ãsÅ Å É-¸�Ã�½�»�Ã�· À�ÆdÃ�¶�¼Z· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ ¼]¿,ÊqÃ�· Å ¼�¸�Ê(¿ ½<»dº-»,· ½N¿,Ê^Â�¿ ½�Á�¸�· ÀBÃ�¶�¼����^µKÁ�»�Ã�»,Î-» ¸G¼
ì ���^µÓÃ�¼�¸�Ã�Â�» ¸>ºz¼4½GÊ(¿ ½�ÇÈ¼�ÁÈ¿ ÀÈÃ�¶�¼�¿ ½�· Æ · À-»,Å-Á�»�Ã�»,Î-» ¸G¼<» ¸&Â�¼4Å Åz» ¸>¿ À�¼�» ¾�¶�¿,Ê7Ã�¶�¼�¸G¼]Áw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�¼�ÁÈÄ ¼4½�¸G· ¿ À-¸4Ò¤µ�¶�¼<¼4½�½�¿ ½^Ê(¿ ½

¼�» ¾�¶.Â�¿ ½�Á6º-»,· ½�Ï�Ê(¿ ½N¼�» ¾�¶.¿,ÊqÃ�¶�¼�¸G¼ZÁw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�· ¿ À�¾"¿ À-Áw· Ã�· ¿ À-¸4Ï�Â�» ¸�½�¼�¾"¿ ½�Áw¼�Á�Ê(¿ ½N¼�» ¾�¶.¿,Ê^òÈ¸Gºz¼�»,Ö ¼4½�¸�»,À-Á.¼�» ¾�¶B¿,Ê���Å ·¹¸�Ã�¼4À�¼4½�¸4Ò
ì�¸>Áw¼�¸�¾"½�· Îz¼�Á�· À�ï ð�ñuÏ�Ã�¶�¼�¸G¼�¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�Ã�¸>Áw¼4ÇÈ¿ À-¸�Ã�½�»�Ã�¼�ÁZÃ�¶-»�Ã>ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å Å Ë Ï�Ã�¶�¼�· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ ¼�¿,Ê-Ã�¶�¼�¼4À�Ã�· ½�¼�Áw· º�¶�¿ À�¼N· Àd¼�» ¾�¶
Î-»,À-Á1·¹¸]Ê0»,½]ÇÈ¿ ½�¼ÈÁw¿ ÇÈ· À-»,À�Ã]Ã�¶-»,À'Ã�¶�¼d· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ ¼�¿,Ê&Ã�¶�¼�¾"¿ À-¸G¿ À-»,À�Ã]º-»,½GÃ+¿ ½]Ã�¶�¼dÄ ¿�Â�¼4Å¤º-»,½GÃZ»,Å ¿ À�¼ ÒTµ�¶�·¹¸+¼�¸�Ã�»,Î�Å ·¹¸G¶�¼�¸
Ã�¶�¼Zºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å�· ÇÈºz¿ ½GÃ�»,À-¾"¼Z¿,ÊqÃ�¶�¼TÁw· º�¶�¿ À�¼ Ò

ãsÀ�Ä�· ¼4Âx¿,Ê7Ã�¶�¼+Áw¿ ÇÈ· À-»,À-¾"¼<¿,Ê7Ã�¶�¼]Áw· º�¶�¿ À�¼ Ï�Ã�¶�¼�º-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�¼4½�¸>¿,Ê7Ã�¶�¼�ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å7Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼<Â�¼4½�¼�Áw¼4½�· Ä ¼�ÁÈÉ-¸G· À�ÆT¿ À�Å ËdÃ�¶�¼
¿ ½�· Æ · À-»,Å/ÏzÉ�À-Áw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�¼�Á�ÏDÁ�»�Ã�»,Î-» ¸G¼d»,À-Á�Ã�¶�¼ÈÁw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�¼�Á1Ä ¼4½�¸G· ¿ À-¸�¾"¿ ½�½�¼�¸Gºz¿ À-Áw· À�Æ�Ã�¿.Ã�¶�¼d· À�Ã�¼4½�¾�¶-»,À�Æ ¼�¿,Ê&Ã�¶�¼d¼4À�Ã�· ½�¼ÈÁw· º�¶�¿ À�¼

ò



· À'Î-»,À-Á�Ø�ä Ï7Î-»,À-Á�Ø�ð6»,À-Á1Î-»,À-Á�Øsò�Ï7½�¼�¸Gºz¼�¾$Ã�· Ä ¼4Å Ë ÒZµ�¶�¼d¼4½�½�¿ ½�º-»�ÃGÃ�¼4½�À-¸]¿,Ê&Ã�¶�¼ �.Å ·¹¸�Ã�¼4À�¼4½�¸dÌ
Ê(¿ ½+¼�» ¾�¶1¿,Ê&Ã�¶�¼ÈòB¸Gºz¼�»,Ö ¼4½�¸�Í�Ê(¿ ½
Ã�¶�¼�¸G¼TÁw·¹¸�Ã�¿ ½GÃ�· ¿ À-¸<¾"¿ À-¸�Ã�· Ã�ÉwÃ�¼+Ã�¶�¼Tº-¸GËw¾�¶�¿ º�¶�Ëw¸G·¹¾4»,Å�Á�»�Ã�»dÊ(½�¿ ÇÔÂN¶�·¹¾�¶�Â�¼TÁw¼4½�· Ä ¼Z»�Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼ZÇÈ¼�» ¸GÉ�½�¼ Ï-» ¸NÁw·¹¸�¾"É-¸�¸G¼�ÁB· À�Ã�¶�¼
À�¼"æ�Ã]î�¼�¾$Ã�· ¿ ÀDÒ

�Dá�û g�J OfJ<L>MNJ�O.P>Q�RTSÐ_1["aDP^RTj�MNJ
ãsÀ'¿ ½�Áw¼4½<Ã�¿BÁw¼4½�· Ä ¼TÃ�¶�¼�ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å>Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼�Â�¼TÝ-½�¸�Ã��$

;d!w? :�#s�<Ã�¶�¼����^µ Î�Ë�ÇÈ¼�»,À-¸�¿,Ê)»,Àf»,½�½�»�Ë.¿,Ê&½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½�¸4Ò�µ�¶�¼�¸G¼
½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½�¸)É-¸G¼+»dº-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�½�·¹¾NÊ(¿ ½�Çø¿,Ê^»ÈÁw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼]Îz¼"Ã�Â�¼4¼4À.Ã�Â�¿È¸G¼�ß�É�¼4À-¾"¼�¸�¿,Ê¤ÇÈ¼�» ¸GÉ�½�¼4ÇÈ¼4À�Ã�Ä ¼�¾$Ã�¿ ½�¸+Ì(¼ Ò Æ-Ò Ï�¾"¼4º-¸�Ã�½�»�Ï �&ã�Ù
ÌGï ò�ñ(Í$Ï^¼"Ã�¾,Ò Í�Áw¼4½�· Ä ¼�Á'Ê(½�¿ ÇÜÃ�¶�¼.¸Gºz¼4¼�¾�¶|Â�»�Ä ¼"Ê(¿ ½�Ç�¸]¿,Ê�Ã�¶�¼6ÉwÃGÃ�¼4½�»,À-¾"¼�¸TÎz¼4· À�Æ'¾"¿ ÇÈº-»,½�¼�Á�ÒBµ�¶�¼.è,ºz¼4½�¾"¼4ºwÃ�É-»,Å¹è�Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼�·¹¸
¿ ÎwÃ�»,· À�¼�Á�Î�Ë�» Á�Õ�É-¸�Ã�· À�Æ6Ã�¶�¼dº-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�¼4½�¸N· À'¸GÉ-¾�¶'»�Â�»�Ë�» ¸NÃ�¿.ÇÈ· ÇÈ·¹¾TÃ�¶�¼�¶�É�Ç�»,À1¼4½�½�¿ ½<º-»�ÃGÃ�¼4½�À-¸<· À1Ã�¶�¼�º-¸GËw¾�¶�¿ º�¶�Ëw¸G·¹¾4»,Å
¼"æwºz¼4½�· ÇÈ¼4À�Ã<Áw¼�¸�¾"½�· Îz¼�ÁB· ÀBÃ�¶�¼Zº�½�¼4Ä�· ¿ É-¸Nî�¼�¾$Ã�· ¿ ÀDÒ&µ�¶�¼Zº�½�¿w¾"¼�ÁwÉ�½�¼]·¹¸<¸G¶�¿�ÂNÀ�¸�¾�¶�¼4Ç�»�Ã�·¹¾4»,Å Å Ë�· À�Û¤· Æ-Òwó-Ò
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Û¤· Æ É�½�¼<ó �>ì�¸�¾�¶�¼4Ç�»�Ã�·¹¾<Áw·¹»,Æ ½�»,Ç Áw¼�¸�¾"½�· Î�· À�ÆZÃ�¶�¼�¿ ºwÃ�· ÇÈ· Ñ�»�Ã�· ¿ À6º�½�¿w¾"¼�ÁwÉ�½�¼<É-¸G¼�ÁÈÃ�¿�Áw¼4½�· Ä ¼<Ã�¶�¼�º-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�¼4½�¸>¿,Ê�Ã�¶�¼�ºz¼4½�¾"¼4ºwØ
Ã�É-»,ÅqÁw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼+ÇÈ¼�» ¸GÉ�½�¼

å É�½&Õ�É-¸�Ã�· Ýz¾4»�Ã�· ¿ À�Ê(¿ ½]É-¸G· À�ÆB»,ÀÓ:��$��:�@T¿,Ê&½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½�¸N·¹¸]» ¸NÊ(¿ Å Å ¿�Â<¸��NÛ�¿ ½]¼�» ¾�¶1¾"¿ ÇÈº-»,½�·¹¸G¿ À�· À1Ã�¶�¼����^µ+ÏzÃ�¶�¼È¸GÉ�ÎwÕ�¼�¾$Ã
Ö�À�¿�Â<¸�Ã�¶-»�ÃZÃ�¶�¼ÈÂ�¿ ½�Á1Ã�¿�Îz¼Èº�½�¼�¸G¼4À�Ã�¼�Á'·¹¸+¿ À�¼È¿,Ê)Ã�Â�¿-ÒÈ×f¼Èºz¿�¸�Ã�É�Å¹»�Ã�¼ ÏDÃ�¶�¼4½�¼"Ê(¿ ½�¼ Ï7Ã�¶-»�ÃZÃ�¶�¼6¸GÉ�ÎwÕ�¼�¾$ÃZ·¹¸Z»,Î�Å ¼dÃ�¿�½�¼"Ã�½�· ¼4Ä ¼
Ê(½�¿ Ç ÇÈ¼4ÇÈ¿ ½�ËÈ»T½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½&¿ ºwÃ�· ÇÈ· Ñ4¼�ÁÈÊ(¿ ½&Ã�¶-»�Ã�º-»,· ½)¿,ÊDÂ�¿ ½�Á�¸4Ò¤×f¼]»,Å Å ¿�ÂÓÃ�¶�¼+¸G· Ç�É�Å¹»�Ã�¼�Á�è ¸GÉ�ÎwÕ�¼�¾$Ã�èZÃ�¶�¼]¸�»,ÇÈ¼]¾4»,º-»,Î�· Å · Ã�Ë Ò

µ�¶�¼N¸GÉ-¾4¾"¼�¸�¸¤¿ ½^Ê0»,· Å É�½�¼�¿,Ê-Ã�¶�¼N¿ ºwÃ�· ÇÈ· Ñ�»�Ã�· ¿ ÀÈÁw¼�¸�¾"½�· Îz¼�Á�Î�Ë�Û¤· Æ-Ò�óZÁw¼4ºz¼4À-Á�¸&¾"½�É-¾"·¹»,Å Å ËZ¿ À�Ã�¶�¼NÂ�»�ËZ· ÀdÂN¶�·¹¾�¶dÃ�¶�¼NÁw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼
Îz¼"Ã�Â�¼4¼4ÀBÃ�Â�¿È¸G¼�ß�É�¼4À-¾"¼�¸�¿,Ê^¿ Î-¸G¼4½�Ä�»�Ã�· ¿ À.Ä ¼�¾$Ã�¿ ½�¸�·¹¸�º-»,½�»,ÇÈ¼"Ã�¼4½�· Ñ4¼�Á�Ò

ãsÀ�Ã�¶�¼ÈÀ�¿ ÀwØs¸�Ã�»�Ã�· ¿ À-»,½�ËBÙ�Ú1Ú ½�¼�¾"¿ Æ À�· Ñ4¼4½<Ã�¿BÎz¼ÈÁw·¹¸�¾"É-¸�¸G¼�Á�· À1Ã�¶�¼dÀ�¼"æ�ÃZ¸G¼�¾$Ã�· ¿ ÀDÏ7¼�» ¾�¶'¸�Ã�»�Ã�¼d¿,Ê&Ã�¶�¼ÈÙ�Ú1Ú ·¹¸+Áw¼"Ý-À�¼�Á
Î�ËÐ»1Ã�¼4ÇÈº�Å¹»�Ã�¼�¸G¼�ß�É�¼4À-¾"¼��K»,À-Á�»f¾"¿�Ä�»,½�·¹»,À-¾"¼.Ç�»�Ã�½�· æ���Ò�µ�¶�¼BÃ�¼4ÇÈº�Å¹»�Ã�¼�¸È»,À-ÁÓ¾"¿�Ä�»,½�·¹»,À-¾"¼6Ç�»�Ã�½�·¹¾"¼�¸È»,½�¼ Ï&· À�Æ ¼4À�¼4½�»,Å/Ï
Áw· þ7¼4½�¼4À�Ã�Ê(¿ ½]Áw· þ7¼4½�¼4À�Ã]¸�Ã�»�Ã�¼�¸4Ò�Ì0Ù<¿�ÂKÃ�¶�¼TÃ�¼4ÇÈº�Å¹»�Ã�¼�¸�»,À-Á�Ç�»�Ã�½�·¹¾"¼�¸<»,½�¼�Áw¼4½�· Ä ¼�Á�ÁwÉ�½�· À�Æ�Ã�½�»,· À�· À�Æ6·¹¸�Áw·¹¸�¾"É-¸�¸G¼�Á�· Àfî�¼�¾$Ã�· ¿ À
ôwÒ ÍdÛ�¿ ½N»d½�¼�¾"¿ Æ À�· Ã�· ¿ À6Ã�» ¸GÖ6¿ À�¼+À�¼4¼�Á�¸�Ã�¿�Áw¼"Ý-À�¼]Ã�¶�¼T¸�ß�É-»,½�¼�Á.Áw·¹¸�Ã�»,À-¾"¼��	� Ì
����
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